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Risiko for gul
vejbelysning

Store dele af den danske vej- og parkbelysning benytter lyskilder
og forkoblinger, som bliver udfaset i hele EU indenfor de neeste
fem ar. Det drejer sig om bade kviksglvlamper og lysstofrer til
udenders brug, men iser udfasningen af kviksglvslamper kom-
mer til at koste kommunerne dyrt. Udfasningen skyldes nye og
skeerpede energikrav til lyskilder og forkoblinger.

Som man kan leese i dette nummer af LYS, er det ngdvendigt
med investeringer for op mod 800 millioner kroner, hvis kravet
om udfasning af blandt andet kviksglvlamperne, skal opfyldes
inden 2015. Det er store investeringer, men da langt hovedpar-
ten af armaturerne, der skal udskiftes, er mellem 30 og 40 ar
gamle, er der sund fornuft i at udskifte til nyere og mere ener-
gieffektiv teknologi.

Udskiftningen har veeret undervejs leenge og burde derfor
ikke komme bag pa nogen. Trods det kan det blive svert at nd
at udskifte de ca. 200.000 danske armaturer, som der ikke kan
kabes lyskilder til efter 2015. Da 200.000 armaturer ikke lige
udskiftes fra den ene dag til den anden, vil der komme en over-
gangsfase med en reekke midlertidige lgsninger, som man ma
habe ikke bliver permanente.

En raekke af de midlertidige lesninger gar ud pa at skifte kvik-
sglvlyskilderne ud med de gule hgjtryksnatiumlyskilder. I Dan-
mark og i det gvrige Norden er de gule hgjtryksnatriumlamper
langt de fleste steder skiftet ud med hvide lyskilder som kom-
paktlysstofrar eller metalhalogenlamper. Det er hovedsageligt
kun pé de store trafikveje og pé industriarealer, hvor den hgjeste
effektivitet er ngdvendig, at det gule lys stadig kan opleves.

Andre steder vil det séledes vere et tilbageskridt at udskifte
kviksglvlamperne med hgjtryksnatrium, der godt nok giver en
hajere effektivitet, men en veesentlig darligere farvekvalitet.
Bade Dong Energy og Seas- nve har allerede besluttet, at udskift-
ningen skal ske til de hvide lyskilder og ikke hgjtryksnatrium.
Og det eksempel bgar alle andre folge.
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200.000 gamle udtjente vej- og parkarmaturer i de danske kommuner star
over for udskiftning eller renovering som falge af nye energikrav fra EU

AF KENNETH MUNCK, DIREKT@R, CIV.ING., DANSK CENTER FOR LYS

Store dele af den danske vej og parkbelysning er 20-30 ar gam-
mel og benytter lyskilder og forkoblinger, som bliver udfaset i
hele EU inden for de neste fem ar. Det drejer sig om bade kvik-
sglvlamper og lysstofrer til udenders anvendelse pa de danske
veje, parker og stier. Lyskilderne udfases som fglge af nye ener-
gikrav til bade lyskilder og forkoblinger.

“Energikravene medfarer en stor gkonomisk udskrivning , og
vi er ved at planlaegge, hvorledes vi far udskiftet eller ombygget
omkring 50.000 armaturer, der ikke lever op til de nye ener-
giregler”, siger belysningsingenigr Erik Petersen, Dong Energy.

Dong Energy repraesenterer ca. 25 % af den samlede danske
udendgrsarmaturpark, og det medfgrer, at omkring 200.000 ar-
maturer i Danmark star over for udfasning inden 2015.

I de fleste tilfeelde mé vi skifte hele armaturet, og det koster
ca. 4.000 kr. pr. armatur at udskifte, hvis vi kan beholde den
eksisterende mast,” siger Erik Petersen.

Det svarer til et samlet belgb for 800 millioner kroner, som
skal investeres i nye vej-, park- og stibelysning i Danmark som
folge af de nye energikrav.

Midlertidig lesning

For Dong Energy og en raekke andre elselskaber og kommuner
er det sveert at finansiere sa store belgb. Derfor arbejdes med
midlertidige lgsninger for at kunne klare kravene inden 2015.
En af de lyskilder, der udfases, er de sékaldte kviksglvlamper,
som falder for effektivitetskravene, og fordi de indeholder kvik-
solv.

”Vi overvejer at midlertidigt udskifte en del af kviksglvlyskil-
derne med spareperer og sd afmontere den eksisterende forko-
bling, der hvor den sidder placeret i lysmasten,” siger Erik
Petersen.

En sddan udskiftning og mindre ombygning koster omkring
300 kr. pr. armatur og vil veere en udmeerket midlertidig lgsning.

“Der er dog ingen tvivl om, at de gamle armaturer skal ud-
skiftes,” siger Erik Petersen. Dong Energy afventer desuden
udviklingen pd LED-omrédet, som endnu ikke er et energimees-
sigt og skonomisk attraktivt alternativ, men det s&endrer sig sik-
kert i lgbet af det neeste &rs tid.
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I dag kan vi kan erstatte en 50 W kviksglvlyskilde med en 33
W sparepaere og fé en god energibesparelse,” forteller Erik Pe-
tersen. Desuden spares tabet i forkoblingen ved at skifte til spa-
reperer, da den er indbygget i lyskilden og indgér i de 33 W. Det
vil dog ikke vaere muligt at benytte sparepeerer i alle typer ar-
maturer pa grund af lyskildens sterrelse.

Den kortsigtede gkonomiske optimale (og lovlige) alternativ
kan dog ogsa veere at kabe en beholdning af kviksglvlamper til
nogle ars forbrug. Dette vil dog veere i modstrid med selskaber-
nes gnske om at have et grent image.

Lysstofrersarmaturer

De nye EU-regler betyder ogs4, at energikravene til lysstofrarene
strammes. Lysstofrarene anvendes stadig i mange vejbelysnings-
anlaeg. De nye energikrav betyder, at de sakaldte 1-pulverrgr
allerede er udfaset, men man kan skifte til 3-pulverrgr, der kan
anvendes udendgrs, men ogsa her er armaturerne gamle og
treenger til udskiftning.

Vi har 20.000 gamle lysstofrgrsarmaturer, og de gamle arma-
turer er ikke serligt effektive og armatureffektiviteten er ogsa
lav sammenlignet med moderne armaturer med metalhalogen-
lyskilder,” siger Erik Petersen.

4 < Denne armaturtype kan ses rigtigt mange
steder i danske parcelhuskvarterer. Nye
energikrav fra EU betyder, at kommunerne ma
udskifte eller renovere 200.000 armaturer med
foraeldet teknologi.

4~ Amagerlygten og Mini Stradalux er
eksempler pa armaturer, som Dong Energy star
over for at skulle udskifte som fglge af
kviksglvslampeudfasningen.

Elektroniske forkoblinger

Pa forkoblingssiden sker der ogsa en reekke energistramninger.
Det medfarer, at en stor del af de gamle konventionelle forkob-
linger udfases som fglge af lav effektivitet.

“Konsekvensen er, at vi skal skifte til elektroniske forkoblinger
som er langt mere effektive, men ikke neer sa robuste eller har
sé lang levetid. Vi skal til at veenne os til, at forkoblinger er en
sliddel pa linje med lyskilderne,” forteller Erik Petersen.

Ikke noget med gule lyskilder

Nar de gamle og ikke seerligt effektive kviksglvlyskilder udfases,
er det muligt at skifte til hgjtryksnatrium i sdkaldte retrofitlgs-
ninger, som anvender de samme forkoblinger som kviksglvlys-
kilderne, og som mé anvendes indtil 2015. Men det bliver der
ikke noget af i Dong Energys omrade.

” At skifte tilbage til de gule lyskilder med darlig farvegengi-
velse er et tilbageskridt, vi ikke vil acceptere. Hgjtryksnatrium-
lyskilder er OK pa de store trafikveje, men til boligveje, parker
og stier vil vi kun anvende hvide lyskilder med god farvegengi-
velse som kompaktlysstofrgr, metalhalogen og LED, nar de er
gode nok,” siger Erik Petersen.
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NYE KRAV TIL
LYSKILDERS

ENERGIEFFEKTIVITET

EU-forordning 245/2009 seetter for forste gang effektivitetskrav til lyskilder, lysstofrer og
damplamper. Pa tilsvarende vis som for gladepaeren udfases de mindst effektive lyskilder

trinvist over otte ar

AF KENNETH MUNCK, DIREKT@R, CIV.ING., DANSK CENTER FOR LYS

Reglerne i EU forordningen omfatter lysstofrgr og kompaktlys-
stofrgr, kviksglvdamplamper, hgjtryksnatriumlamper samt me-
talhalogenlamper.

De mest radikale krav medfarer, at kviksglvlamper og 1-pul-
ver lysstofrer udfases. Kviksglvlamperne, fordi de ikke er effek-
tive nok sammenlignet med de gvrige lyskilder og 1-pulver-
rgrene, fordi de béde er ineffektive, og fordi farvegengiv-
elsesindekset Ra-veerdien er under 80, hvilket er et krav, som
allerede er indfart.

Der stilles ogsa krav til forkoblingernes effektivitet, s& de konven-
tionelle forkoblinger badde indendgrs og udendgrs udfases, og kun
de elektroniske forkoblinger bliver tilbage. Samlet ventes de nye
regler at reducere elforbruget med 38 TWh i 2020. De opgivne
krav geelder alene lyskildernes effektivitet i Im/W og altsd uden
den tilhgrende forkobling som har faet sine egne minimumskrav.

Krav til lysstofrer og kompaktrer
I folge tabel 1 i forordning 245/2009 er der allerede fra 2010
indfart mindstekrav til T5 og T8 lysstofrarenes effektivitet.

Kravene til kompaktlysrerene er defineret for hver enkelt sok-
keltype og kan ses i tabel 2,3,4 og 5 i forordningen. Tabeller kan
findes pad www.centerforlys.dk/videnomlys.php.

Krav til udladningslamper

Fra 2012 stilles krav til damplampernes effektivitet. Farst stilles
krav til hgjtryksnatriumlamper som for wattager mellem 75 og
105 W skal veere bedre end 100 Im/W for de klare og 95 Im/W
for de matte. Se alle wattagerne i tabel 7.

For metalhalogen stilles tilsvarende krav se tabel 8 og disse krav
strammes i 2017 (tabel 10). Se tabellerne pa www.centerforlys.
dk/videnomlys.php.

Kravene betyder i praksis at kviksglvlyskilderne udfases og skal
erstattes med andre typer af lyskilder.

Forkoblinger
Forkoblingerne udfases i tre faser.

12010 er mindstekravet energiklasse B2 for ikke-deempbare
forkoblinger til T8, T5 og til kompaktrgr. Desuden mé forko-
blingernes effektforbrug ikke veere over 1,0 W nér de tilsluttede
lyskilder ikke udsender lys . Samtidig stilles der krav til maksi-
malt effektoptag nar der anvendes deempning og lysudsendelsen
erreduceret til 25 %. Kravene til de deempbare forkoblinger er A1.

12012 seettes minimumkrav til forkoblinger til hgjtryksdamp-
lamper og i 2017 strammes kravene.

Tabel 9
For kviksglvlamperne som findes i stor stil pa de danske stier, veje og parker indfares fra 2015.
T8 (26 mm 0) ol effektivitet "hel vdelse
Nominel Faktisk lysudbytte Nominel Faktisk lysudbytte Nominel Faktisk lysudbytte
effekt (W) (Im/W), 100h effekt (W) (Im/W), 100h effekt (W) (Im/W), 100h
start veerdi start veerdi start veerdi

15 63 14 86 24 73

18 75 21 90 39 79

25 76 28 93 49 88

30 80 35 94 54 82

36 93 80 77

38 87

58 90

70 89



4 Kviksglvslampe af den type der udfases.

Tabel 1

Mindstevaerdier for faktisk lysudbytte af andre
hgjtryksdamplamper

Nominel effekt (W) Faktisk lysudbytte (Im/W)

W = 40 50
40 < W =50 55
50 < W < 70 65
70 < W =125 70

125 < W 75

Undtagelser

Der er en raekke lyskilder, som ikke er omfattet af
reglerne. Det gaelder:

e Farvede lyskilder
e Lyskilder der ikke er beregnet til belysning
¢ UV-lyskilder

Dobbeltsoklede:

e Lyskilder med T2 eller mindre
e T5ror <13 W og =280 W

¢ T12 r@r med speciel farvefilter
* T12 med teendstribe

Enkeltsoklede:

e T5 2G11 Tc=3200 med specielle farvekoordinater

¢« 0g Tc=5500 med speciecielle farvekoordinater

¢ Udladningslamper farvetemperatur over 7000 K

¢ Udladningslamper til UV

* Udladningslamper som ikke er E27, E40 eller
PGZ12 soklede

Armaturundtagelser:

Ngdbelysningsarmaturer og ngdbelysningsskilte
Eksplosionssikre armaturer, medicinsk belysning,
legetoj

Desuden er der indfert korrektionsfaktorer, som
betyder, at lyskilder med specielle egenskaber ma
have darligere effektiviteter end angivet. Det

geelder:

e Lyskilder med over 5000 K -10 %
* Ra mellem 90 og 95 -20 %
* Ra over 95 -30 %

¢ Ekstra kappe -10 %





